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Pfeiffer Vacuum GmbH 

Einrichtung zur Olversorgung der Lagerstellen einer rotierenden Welle 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Olversorgung der Lagerstellen einer 
rotierenden Welle nach dem Oberbegriff des ersten Schutzanspruches. 

Bei umlaufenden Wellen, welche in olgeschmierten Lagern fixiert sind, muss 
die kontinuierliche Olzufuhr durch eine Olfordereinrichtung sicher gestellt wer- 
den. Dazu existieren unterschiedliche Losungen. Zum Beispiel wird durch eine 
separat angetriebene Olpumpe das Ol uber Rohrleitungen den Lagerstellen 
zugefuhrt. Es ist auch bekannt, das untere Ende einer vertikalen Welle in einen 
Olvorrat zu tauchen und durch eine geeignete Konstruktion, zum Beispiel 
schraubenformige Ausbildung eines Teils der Welle, eine Fordervorrichtung zu 
schaffen, welche den Lagerstellen das Ol zufiihrt. Die Olzufuhr aus einem Ol- 
vorrat zu den Lagern kann auch uber Dochte erfolgen. Eine Olflussuberwa- 
chung ist jedoch bei dieser Losung nicht moglich 

In alien diesen Fallen ist eine kontinuierliche und gleichma&ige Olzufuhr von 
der Einbaulage der Rotorwelle abhangig. In vielen Anwendungsfallen ist es 
wQnschenswert, dass die Einbaulage der Rotorwelle nicht starr vorgegeben, 
sondern variabel handbar ist und der jeweiligen Anwendung angepasst werden 
kann. So ist zum Beispiel oft der Einsatz von Turbomolekularpumpen, welche 
mit schnelldrehenden Rotorwellen ausgestattet sind, bei denen die kontinuier- 
liche und gleichmaBige Olzufuhr zu den Lagerstellen besonders wichtig ist, in 
unterschiedlichen Einbaulagen gefordert. Diese reichen von senkrechten uber 
waagrechte bis hin zu Oberkopfpositionen. 
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Mit herkommlichen Olversorgungseinrichtungen sind diese variablen Einsatz- 
moglichkeiten sehr begrenzt. Beim Transport von Geraten mit Olversorgung fur 
Lagerstellen muss das Ol aus dem Reservoir entfernt werden, da eine vorge- 
schriebene Lage nicht wahrend des gesamten Transportes eingehalten werden 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur Olversorgung 
der Lagerstellen einer Rotorwelle zu konstruieren, durch welche die Sicherung 
einer kontinuierlichen und gleichmaftigen Olzufuhr einschlieBlich Olflussubewa- 
chung, unabhangig von der Einbaulage der Welle, gewahrleistet ist. Eine sol- 
che Einrichtung soli einen Transport von Geraten mit Olfullung in beliebiger La- 
ge ermSglichen, ohne dass nachteilige Folgen entstehen. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 1 . Schutzanspru- 
ches geldst. Die Anspruche 2 - 4 stellen weitere Ausgestaltungsformen der 
Erfindung dar. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung ermdglicht eine kontinuierliche Olversor- 
gung von Lagerstellen, unabhangig von Lage und Einbaurichtung der Welle 
und ihrer Lager. Die Olflussuberwachung ist mit ansich bekannten Mitteln mog- 
lich. Eine Olzufuhr, bei der der Olstrom nicht abreiBt, unabhangig von der Lage 
der Welle, ist besonders wichtig bei schnelldrehenden Wellen, wie zum Beispiel 
bei Turbomolekularpumpen oder Ultrazentrifugen. Der Transport kann mit Ol- 
fullung durchgefuhrt werden, ohne dass standig eine bestimmte Lage einge- 
halten werden muss. 

Anhand der Figuren 1-4 soil die Erfindung an einem Beispiel in verschiede- 
nen Positionen der Welle naher erlautert werden. 
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Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung mit senkrecht stehender Welle. 
Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung mit senkrecht stehender Welle 
im Oberkopfbetrieb. 

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemafce Anordnung mit waagrecht stehender Welle. 
Fig. 4 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung mit schrag stehender Welle. 

Eine Welle 3 wird durch das Lager 5 fixiert. Weitere Lager, die zur Fixierung der 
Lager notwendig sind, sind hier nicht dargestellt. Die Anordnung zur Olversor- 
gung ist in dem Gehause 1 untergebracht. Der Olkreislauf wird durch die Ol- 
pumpe 8 in Gang gehalten. Diese ist mit zwei Spindeln 10 und 1 1 mit gegen- 
laufigen Kanalen versehen. Das Olreservoir 14 umfasst das Lager 5 und ragt 
axial in beide Richtungen iiber das Lager hinaus. Der Olstand ist in den ver- 
schiedenen Positionen der Anordnung jeweils mit 18 bezeichnet. Uber ein Sy- 
stem von Forderleitungen 20 und einen Forderkegel 22 wird das Ol der Lager- 
stelle 5 zugefuhrt. Der Forderkegel 22 kann auch durch andere, an sich be- 
kannte F6rdereinrichtungen ersetzt werden. Durch Ruckflussleitungen 24, 25, 
26, 27 gelangt das Ol wieder in das Olreservoir 14. Dabei sind die Ruck- 
flussleitungen 24, 25 und 26, 27 jeweils auf axial entgegengesetzten Seiten der 
Lagerstelle angebracht. Zur Verhinderung von OlrQcklauf ragen die Ruckfluss- 
leitungen bei 34, 35, 36, 37 in das Olreservoir hinein. Durch eine Labyrinthan- 
ordnung 28 erfolgt die Abdichtung zum Wellenspalt 4. 

Damit die Olzufuhr zur Lagerstelle in alien Positionen, welche durch die Fig. 1 - 
4 dargestellt sind, gesichert ist, muss das Olniveau 18 so hoch sein, dass das 
Ende einer Spindel in alien Lagen immer in Ol eingetaucht ist. Dies ist auch 
wichtig, damit die Olzufuhr zum jeweils oberen Lager der Olpumpe gesichert 
ist. Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, steht das Ol bei senkrechtem Betrieb in 
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einem ringformigen Teil des Olreservoirs 14. Bei waagrechtem Betrieb wie in 
Fig. 3 sammelt sich das Ol in einem unteren Segment des Olreservoirs. Beim 
Betrieb mit schrSg stehender Welle wie in Fig. 4 nimmt das Olniveau eine mitt- 
lere Position ein. Somit ist eine kontinuierliche Olzufuhr zur Lagerstelle in alien 
Positionen der Welle gewahrleistet. 
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Patentanspruche 



1 . Einrichtung zur Olversorgung von Lagerstellen (5) einer rotierenden 
Welle (3), bestehend im wesentlichen aus: 

Einem ringformigen Olreservoir 14, welches die Lagerstelle (5) umfasst, 
einer Olpumpe (8), die mit zwei Spindeln (10, 11) mit gegenlaufigen For- 
derkanalen versehen ist, einem Olforderleitungssystem (20), Olrucklauf- 
leitungen (24, 25, 26, 27), welche zum Teil (24, 25) auf der einen Seite 
der Lagerstelle (5) und zum Teil (26, 27) auf der in axialer Richtung ge- 
geniiberliegenden Seite der Lagerstelle angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass am Ende 
der Welle (3) unterhalb der Lagerstelle (5) ein Forderkegel (22) ange- 
bracht ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Olrucklaufleitungen (24, 25, 26, 27) an den Stellen (34, 35, 36, 37) in 
das Olreservoir (14) hinein ragen. 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der Lagerstelle (5) und dem Wellenspalt 
(4) eine labyrinthformige Abdichtung (28) vorhanden ist. 
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Fig. 1 




Fig.2 




Fig.3 




Fig. 4 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Olversorgung von Lagerstellen (5) 
einer rotierenden Welle (3). Sie besteht aus einem ringformigen Olreservoir 
(14), welches die Lagerstellen umfasst, einer Olpumpe (8) mit zwei gegen- 
laufigen Spindeln (10, 11), Olforderleitungen (20) und Olrucklaufleitungen (24, 
25, 26, 27), die auf beiden Seiten der Lagerstelle angeordnet sind. 
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